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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Vorrichtung zur bidirektionalen Ubertragung von Audio- und/oder Videosignalen 

@ Mit der Erfindung wird eine Vorrichtung zum bidirektio- 
nalen Ubertragen von Audio- und/oder Videosignalen, 
insbesondere im Rahmen von Ton- und/oder Bildreporta- 
gen, vorzugsweise fur eIne Echtzeitubertragung verge- 
schlagen, mit: 

- wenigstens einem Mittel (6) zum Bereitstetlen eines Eirv 
gabe-Audiosignals; 

' einer ersten Mischainrichtung (10), die an das Mittel (6) 
zum Bereitstellen des Eingabe-Audiosignals angesclilos- 
sen und fur sine Ausgabe eines gemischten Sende-Au- 
dlosignals vorgesehen ist; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) gekoppelten 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Senden des 
gemischten Sende-Audiosignals und/oder Empfangen ei- 
nes Empfangs-Audiosignats; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) gekoppelten 
Steuerungseinrichtung (22) zum Ansteuern der ersten 
Mischeinrichtung (10); 

- einer Kompressions- und/oder Dekompressionseinrich- 
tung (12 bzw. 32) zur Kompression des gemischten Sen- 
de-Audiosignals bzw. zur Dekompression des Empfangs- 
Audiosignals; 

■ - die mit der Mischeinrichtung (10) zur Aufnahme des ge- 

Cmischten Sende-Audiosignals bzw. mit wenigstens einer 
zweiten Mischeinrichtung (30) zur Obergabe eines de- 
. komprimierten Empfangs-Audiosignals und 

- mit der Sende- und/oder Empfangseinrichtung zur Ober- 
gabe eines komprimierten Sende-Audiosignals bzw. zur 
Aufnahme des Empfangs-Audiosignals gekoppelt ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrichtung (30) 
angeschlossenen Mittel (26) zur Wiedergabe eines Aus- 
gabe-Audiosignals, das... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflft eine Vorrichtung zur bidirektiona- 
len tibertragung von Audio- und/oder Videosignalen, insbe- 
sondere im Rabmen von Ton- und/oder Bildreportagen. 

Vorrichtungen der vorstehend genannten Art sind be- 
kannt Eine bekannte Einrichtung weist ein Mittel zum Be^ 
reitstellen eines Eingabe-Audiosignals auf. Das Mittel ist an 
eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Senden des 
Audiosignals und/oder Empfangen eines Empfangs- Audio- 
signals angeschlossen. Bei der bekanntra Einrichtung ist die 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung als ISDN-Einrich- 
tung ausgebildet. Die Einsatzmdglichkeiten der bekannten 
Einrichtung sind insofem eingeschrankt, als dass der Benut- 
zer auf das M^rhandensein einer ISDN-Leitung im Festnetz 
angewiesen ist. Gegebenenfalls muss die zu iibertragende 
Reportage auf einem Speichermedium zwischengespeichert 
werden. Das Speichermedium wird mit der darauf gespei- 
cherten Reportage zu einer Einrichtung gebracht, die an eine 
ISDN-Leitung angeschlossen ist. Die Reportage wird von 
dem Speichermedium an die Einrichtung iibertragen und 
durch die ISDN-Leitung versendet 

Bei einer anderen bekannten Einrichtung ist die Sende- 
und/oder Empfangseinrichtung als Vorrichtung zum An- 
schluB an ein GSM-Telefon ausgebildet. Der AnschluS an 
das GSM-Telefon ist umstandlich. Zum Versenden in hoher 
Tonqualitat muss die Reportage zunachst auf einem Spei- 
chermedium zwischengespeichert werden. Denn bei der 
Obertragung der Reportage durch dnen GSM-Tfelefon ist 
die tibertragungsrate gering, und die Ubertragung der Re- 
portage kann langer dauem als die Reportage selbst 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Vorrichtung zum bidiiektionalen (jbertragen von Audio- 
und/oder Videosignalen derart weiterzubilden, dass die Ein- 
satzmdglichkeiten gegeniiber dem Stand der Ibchnik stark 
erweitert sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum bidirek- 
tionalen Ubertragen von Audio- und/oder Videosignalen, 
insbesondere im Rahmen von Ton- und/oder Bildreporta- 
gen, vorzugsweise fUr dne Echtzeittibertragung geldst, mit: 

- wenigstens einem Mittel zum Bereitstellen eines 
Eingabe-Audiosignals; 

- einer ersten Mischeinrichtung, die an das Mittel zum 
Bereitstellen des Eingabe-Audiosignals angeschlossen 
und fiir eine Ausgabe eines gemischten Sende- Audiosi- 
gnals voi^esehen ist; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung gekoppelten 
Sende- und/oder Empfangseinrichtung zum Senden 
des gemischten Sende- Audiosignals und/oder Empfan- 
gen eines Empfangs- Audiosignals; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung gekoppelten 
Steuerungseinrichtung zum Ansteuem der ersten 
Mischeinrichtung; 

- einer zweiten Mischeinrichtung (30); 

- einer Kompressions- und/oder Dekompressionsein- 
richtung zur Kompression des gemischten Sende-Au- 
diosignals bzw. zur Dekompression des Empfangs-Au- 
diosignals, die mit der ersten Mischeinrichtung zur 
Aufnahme des gemischten Sende-Audiosignals bzw. 
mit wenigstens einer zweiten Mischeinrichtung zur 
Obeigabe eines dekomprimierten Empfangs-Audiosi- 
gnals sowie mit der Sende- und/oder Empfangseinrich- 
tung zur ttbeigabe eines komprimierten Sende-Audio- 
signals bzw. zur Aufnahme des Empfangs-Audiosi- 
gnals gekoppelt ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrichtung 
angeschlossenen Mittel zur Wiedetgabe eines Aus- 
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gabe-Audiosignals, das insbesondere das dekompri- 
mierte Empfangs- Audiosignal aufweist, 
- wobei als Ubertragungskanal mindestens ein Mobil- 
funk- und/oder Mobiltelephonnetzkanal voigesehen 
5 ist. 

Mit der Erfindung erhalt man eine Einrichtung zum bidi- 
rektionalen Obertragen von Audio- und/oder Videosignalen, 
deren Einsatzmoglichkeiten insbesondere im Rahmen von 

10 Ton- und/oder Bildreportagen sehr vielfaltig sind. Die erfin- 
dungsgemafie Einrichtung ist besonders einfach bedienbar. 
Durch den Mobilfiink- bzw. Mobiltelefon-Obertragungska- 
nal kann die Dbertragung unabhangig von einem Fesmetz 
erfolgen. So ennoglicht die Vorrichtung einen Einsatz, der 

IS in hohem MaBe ortsungebunden ist. Mit der Einrichtung ist 
die Reportage in hoher Qualitat in Echtzeit ubertragbar. Die 
Einrichtung ermoglicht dariiber hinaus bei der Wiedergabe 
der Reportage eine interaktive Einbeziehung des Empfan- 
gers der Reportage. 

20 Die Sende- und/oder Empfangseinrichtimg ist zum - vor- 
zugsweise unabhangigen - Senden und/oder Empfangen des 
komprimierten Sende-Audiosignals beziehungsweise Emp- 
fangs- Audiosignals auf mehieren Ubertragungskanalen vor- 
gesehen, die vorzugsweise die gleiche Wichtigkeit aufwei- 

25 sen. Ggf. konnen mit der Vorrichtung auch Videosignale 
und/oder and^e leportageielevante Signale Ubertragen, ge- 
sendet und/oder empfangen werden. Bei dieser Ausftih- 
rungsform der Erfindung ist von \brteil, dass sie eine Ober- 
tragungsgeschwindigkeit ermoglicht, die ein >^elfacbes der 

30 tiberdragungsgeschwindigkeit eines einzelnen t)b»tra- 
gungskanals betragt. Bei einer zu bevorzugenden Ausftih- 
rungsform, wonach die Ubertragung auf den Ubertragungs- 
kanalen voneinander unabhangig erfolgen kann, ist ein be- 
sonders hohes MaB an Stabilitat der Ubertragung gewahrlei- 

35 stet, selbst wenn es wahrend der tibertragung zum (voriiber- 
gehenden) Ausfall eines oder mehrerer der Ubertragungska- 
nale kommen soUte. In Abhangigkeit des zu ubertragenden 
komprimierten Sende-Audiosignals und des zu empfangen- 
den Empfangs-Audiosignals sind die Zahl und/oder Art der 

40 zur Ubertragung vorgesehenen tJbertragungskanale von der 
Zahl und/oder Art der zum Empfang vorgesehenen Oberdra- 
gungskanale verschieden. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
mittels einer Anpassung der Zahl und/oder Art der tlbertra- 
gungskanale an die jeweiligen Erfordemisse eine Ausla- 

45 sUmg der Obenragungskanale optimiert, insbesondere lun 
eine tibertragung in Echtzeit unter Verwendung einer mog- 
lichst geringen Anzahl von tibertragungskan^en zu ermog- 
lichen. 

Bevorzugt weist die Vorrichtung eine erste Kanalsteue- 

50 rungseinrichtung zur Anwahl eines oder mehrerer tJbertra- 
gungskanale auf. Gegebenenfalls paketiert die erste Kanal- 
steuerungseinrichtung die Daten des komprimierten Sende- 
Audiosignals. Die erste Kanalsleuerungseinrichtung verteilt 
femer die Datenpakete auf die tJbertragungskanale. Die er- 

55 ste Kanalsleuerungseinrichtung ist zwischen die Kompressi- 
onseinrichtung und die Sendeeinrichtung geschaltet. Bei 
dieser Ausfuhrungsform der Erfindung sorgt die erste Ka- 
nalsteuerungseinrichtimg fur eine besonders einfache tiber- 
tragung, selbst wenn die Daten des Audiosignals paketiert 

60 und/oder komprimiert ubertragen werden. Vorzugsweise ist 
eine zweite Kanalsteuerungseinrichtung zwischen die Emp- 
fangseinrichtung und die Dekompressionseinrichtung ge- 
schaltet und zur Rekonstruktion des Empfangs-Audiosi- 
gnals vorgesehen, wenn das gegebenenfalls datenpaketierte 

65 Empf angs-Audiosignal auf mehr als einem tibertragungska- 
nal empfangen wird. 

Die Sende- und/oder Empfangseinrichtung ist fur einen 
Anschluss an eine Antenne vorgesehen, mittels derer das 
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kompritnierte Sende-Audiosi^nal und/oder £mpfangs-Au- 
diosignal auf dem oder den tJbertragungskanalen gesendet 
beziehungsweise empfangen werden. Vorzugsweise ist die 
Vorrichtung selbst mit der Antenne ausgeriistet, um ein be- 
sonders hohes MaB an UnabhSngigkeit des Sende- bezie- 
hungsweise Empfangsbetriebs zu gewahrleisten. 

Bevorzugt weist die Vorrichtung einen A/D-Wandler auf, 
der zumindest zwischen das erste Mittel zum Beieitstellen 
des Eingabe-Audiosignals und die erste Mischeinrichtung 
geschaltet ist. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist fer- 
ner einen D/A-Wandler auf, der zwischen die zweite Misch- 
einrichtung und das Mittel zur Medergabe des Ausgabe- 
Audiosignals geschaltet ist. Der A/D-Wandler ist fur ein Be- 
rdtstellen eines digitalen Eingabe-Audiosignals voigese- 
hen, und dst D/A-Wandler ist zum Bereitstelien eines analo- 
gen Ausgabe-Audiosignals voigesehen. Die Vorrichtung 
weist einen Ausgabeport fUr eine digitale Ausgabe der Au- 
diosignale auf. Besonders bevorzugt ist eine AusfUhrungs- 
form, wonach der Ausgabeport einen Abtastratenwandler 
zum Wandeln der Bitrate der Audiosignale aufweist. Eine 
noch weiter verbesserte Ausfuhrungsform weist ein Mittel 
zum dynamischen Anpassen der Bitrate der Audiosignale 
beziehungsweise der Datenrate auf. Mit der dynamischen 
Anpassung wird ein besonders hohes Mafi an Rexibilitatbe- 
ziiglich des Anschlusses eines digitalen WiedetgabegerStes 
an den Ausgabeport erreicht 

Bei einer anderen AusfUhrungsform der Erfindung weist 
die Vomchtung eine Signalpegelbegrenzungseinrichtung 
zum Steuem des Pegels des Eingabe-Audiosignals auf, die 
zwischen das Mittel zum Bereitstelien des Eingabe-Audiosi- 
gnab und die erste Mischeinrichtung geschaltet ist. Die Si- 
gnalpegeibegrenzungseinrichtung dient insbesondere dazu, 
eine Obersteuerung eines bereitgestellten Eingabe-Audiosi- 
gnals zu vermeiden. Die Vorrichtung weist femer eine Laut- 
starkenregelungseinrichtung zum Steuem des Pegels des 
Ausgabe-Audiosignals auf, die zwischen die Mischeinrich- 
tung und das Mittel zur Wiedergabe des Ausgabe-Audiosi- 
gnals geschaltet ist. Die Lautstarkenregelungseinrichtung 
ermoglicht eine Regelung der Lautstarke des Ausgabe-Au- 
diosignals. 

Die Steuerungseinrichtung zum Steuem der ersten Misch- 
einrichtung weist einen Ftogramm- und/oder Datenspeicher, 
ein BildsichtgerSt, eine Hngabeeinrichtung und vorzugs- 
weise eine Schnittstelle zu einem Computer und/oder einem 
Computemetz auf. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung besteht die MogUchkeit, die Vorrichtung voU in ein in- 
teraktives Computermediennetz zu integrieren, Vorzugs- 
weise weist die Vorrichtung auch einen Massenspeicher 
zum Abspeichem der Audiosignale auf Der Massenspei- 
cher ist von der Steuerungseinrichtung ansteuerbar. Bei ei- 
ner weiteren AusfUhrungsform der Erfindung zeigt die 
Steuerungseinrichtung auf dem Bildsichtgerat Signalpegel 
der Audiosignale an. Bei einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Steuerungseinrichtung zum Ansteuem der zwei- 
ten Mischeinrichtung vorgesehen. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der 
die gesamte Vorrichtung oder wenigstens ein Tfeil der Vor- 
richtung gegen Spritzwasser abgedichtet und/oder zur Auf- 
nahme in einem Handkoffer voigesehen ist. Bei dicscr Aus- 
fuhrungsform ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung trans- 
portabel und gegen WittenmgsdntlOsse wie Regen, Feuch- 
tigkeit oder starke SonneneinsUiahlung unempfindlich. 

Die mobile V)rrichmng ist bei einer besonders kompak- 
ten Ausfuhrungsform auf eine Kamera montierbar oder mit 
der Kamera fest verbunden. Diese mobile Vorrichtung eig- 
net sich zur Obertragung von mit der Kamera aufgenomme- 
nen Bilddaten. 

Bei einer andeien Ausfuhrungsform ist die mobile Vor- 



richtung in einem akustischen tfberwachungssystem einge- 
bunden und derart programmiert, dass sie automatisch mit 
einer Basisstation Verbindung aufninmit, wenn das Uberwa- 
chungssystem ein vorgegebenes Ereignis registriert Wenn 

5 die Verbindung zur der Basisstation aufgebaut ist, ubertragt 
die mobile Vorrichtung in ihrer Umgebung aufgenommene 
Audiosignale. Die mobile Vorrichtung eigne! sich auch zur 
Wiedergabe und Ubertragung von Audiosignalen, die etwa 
unmittelbar vor Auftreten des vorgegebenen Ereignisses 

10 aufgenommen und deren zugehorige Audiodaten in dem 
Massenspeicher gespeichert wurden. 

Sowohl Mobilteile als auch Basisstadonen haben indivi- 
duelle Iblefonnummem und sind damit dndeudg und ge- 
zielt von jedem beliebigen Iblefonanschluss zu eneichen. 

15 Dies ist besonders vorteilhaft im Zusammenhang mit Soft- 
ware-Updates. 

Deren Durchfuhrung kann von zentraler Stelle, beispiels- 
weise direkt vom Hersteller aus, je nach Wunsch des Betrei- 
bers durchgefiihrt werden. tJber alle im Betrieb befindlichen 

20 Cerate hinweggesehen, wird dies dazu fuhren, dass im 
Laufe der Zeit keine einheitlichen Softwarestande inehr vor- 
handen sind und benutzt werden. Insbesondere bei Anderun- 
gen an den Audio-Kompressionsverfahren kann dies zu In- 
kompatibilitaten fiihien, da prinzipieli jedes Mobilteil mit 

25 jeder Basisstadon, wo immer sie sich befindet, zusanunenar- 
beiten kdnnen muss. 

Dieses Problem lasst sich erfindungsgemaB dadurch Id- 
sen, dass eine Datenbank zur Speicherung von Audio-Kom- 
piessionsalgorithmen und eine mit der Kompressions- und/ 

30 oder Dekompressionseinricbtung gekoppelten Auswahlein- 
richtung zur Auswahl eines fUr das Senden eines Sende- Au- 
diosignals und/oder des Empfangs eines Empfangs-Audio- 
signals geeigneten Kompressions- bzw. Dekompressionsal- 
gorithmus vorgesehen sind. Bei dieser AusfUhrung, die im 

35 iJbrigen auch einen eigenstandigen Erfindungsgedanken 
bildet, werden demnach die moglichen Audio-Kompressi- 
onsalgorithmen in den Basisstationen und/oder den Mobil- 
teilen in Form einer Datenbank vorgehalten. Bei Verbin- 
dungsaufnahmen einigen sich dann die beteiligten Gerate 

40 auf das beste gemeinsam verfugbare Verfahren. 

Der GSM-Standard wie auch andere Mobiifimkstandards 
lassen kdne Oberwachung der Feldst^e zu, w^hrend Da- 
ten tibertragen werden. Es stehen deshalb keine Informatio- 
nal zur Verfttgung, wie sicher die Obertragung eigentlich 

4S ist. 

Es wird deshalb bei einer weiteren bevorzugten AusfUh- 
rung, die altemativ auch einen eigenen Erfindungsgedanken 
bildet, eine Einrichtung zur Uberwachung d^ Feldstarke 
des gesendeten Sende-Audiosignals und/oder des empfan- 

50 genen Empfangs-Audiosignals vorgesehen, 

Bei einer Weiterbildung dieser Ausfuhrung wird ein eige- 
nes Qualitatskriterium auf der Basis des laufenden Daten- 
stroms geschaffen, indem die Fehler-tJberwachungseinrich- 
tung senderseitig die gesendeten Sende- Audiosignale mit ei- 

55 ner zusatzlichen Information versieht und empfangerseitig 
die bei der Ubertragung dieser Information aufgetretenen 
Fehler auswertet und eine entsprechende Fehlerinformation 
erstellt. Auf diese Weise ist eine Bewertung der Anzahl der 
aufgetretenen Fehler auf der Bmpfangerseite mdglich. 

60 ZweckmaBigerweise soUte der Datenstrom mit zusatzlicher 
Information versehen sein, die eine Bewertung der Anzahl 
der aufgetretenen Bitfehler auf der Empf^gerseite erm5g- 
Ucht. In Frage kommen hier beispielsweise Verfahren wie 
Prufsummenbildung, Reed-Solomon-Kodierung o. dgl.. 

65 Wie bereits weiter oben angesprochen, sollten Zweckma- 
Bigerweise mehrere Obertragungskanale verwendet werden, 
um eine ausreichende Kanalkapazitat zur Verfugung zu ha- 
ben, wobei vorzugsweise alle Kanale gleiche Mchtigkeit 



DE 100 20 

5 

haben solltcn. Es hat sich jedoch gezeigt, dass, auch wenn 
die Antennen der Sende- und/- oder Empfangseinrichtung 
relativ dicht benachbart zueinander angeordnet sind, ein 
deutlicher Unterschied hinsichdich der Ubertragungssicher- 
heit bei den t)bertragungskanalen beobachtet werden kann. 5 
Dariiberhinaus schwankt die Qualitat zeitlich bei alien 
Obertragungskanalen unabhangig voneinander, insbeson- 
dere wenn sich das betrefFende Mobilteil bewegt. Ein ttber- 
tragungskanal, dessen tFbertragungsqualitat eben noch sehr 
gut war, wird plotzlich schlechter, und die Obertr^ngs- 10 
qualitat eines anderen Kanals wird plotzlich deutlich besser. 
Im Exttemfall kann sogar dne Verbindung vollstSndig ab- 
reiBen, was einen Zusammenbruch der gesamten Obertra- 
gung zur Folge haben kann. 

Um dieses Problem zu losen oder zumindest zu entschar- is 
fen, wird voigeschlagen, daB die Kompressions- und/oder 
Dekompressionseinrichtung das Sende-Audiosignal mittels 
eines Audio-Kompressionsalgorithmus komprimiert, der 
aus einer Basis-Layer und mindestens einem Enhancement- 
Layer besteht, die auf mindestens einem Obertragungskanal 20 
iibertragen werden, wobei zweckmaBigerweise die erste Ka- 
nalsteuerungseinrichtung jedem Obertragungskanal die Da- 
ten eines Layers zuordnet, so dass die Daten der Layer je- 
weils auf einem Obertragungskanal iibertragen werden. 
Demnach wird bei dieser Ausfuhrung, die im Ubrigen auch 25 
einen eigenen Erfindungsgedanken darstellt, zumichst ein 
Audio-Kompressionsalgorithmus gew^t, der aus einem 
sogenannten "Basis-Layer" und mindestens einem weiteren 
sogenannten "Enhancement-Layer** besteht. Diese Algorith- 
men sind aus einer geeigneten Kombination von horphysio- 30 
logischen und prediktiven Codierstrategien, wie z. B. 
CELP- und AAC-Verfahren, gebildet. Die Datenstrome der 
jeweiligen Layer sind dabei, wie erwahnt, so zu wahlen, 
dass sie in einem einzigen Mobilfunkkanal iibertragen wer- 
den konnen. Der Basis-Layer ist auf der Empfangerseite im- 35 
mer notwendig, um ein Empfangs-Audiosignal zu dekodie- 
ren. Je mehr Enhancement-Layer iiberUragen werden, desto 
besser ist die Audioqualitat des dekodierten Empfangs-Au- 
diosignals. 

Bei einer Weiterbildung der zuvor beschriebenen Ausfiih- 40 
rung, wahlt die erste Kanalsteuerungseinrichtung in Abhan- 
gigkeit der von der Fehler-Oberwachungseinrichtung edial- 
tenen Fehlerinformation die ObertragungskanSle derart aus, 
dass d^ Basis-Layer auf dem Obertragungskanal mit der 
besten Qualitat und vorzugsweise im Fall von mehieien En- 4S 
hancement-Layem der erste Enhancement-Layer auf dem 
Obertragungskanal mit der zweitbesten Qualitat und die 
weiteren Enhancement-Layer entsprechend ihrer Ordnung 
auf einem Obertragungskanal mit der jeweils nachstschlech- 
teren Qualitat iibertragen werden. Demnach kaim bei dieser 50 
Weiterbildung eine Priorisierung der Kanale anhand der 
Qualitat durchgefuhrt werden, was natiirlich nur dann mog- 
lich ist, wenn die Fehlerinformation von der Fehler-Oberwa- 
chungseinrichtung zuriick zum Sender iibermittelt wird. So- 
mit wird iiber den besten Kanal dann der Basis-Layer iiber- 55 
tragen, iiber den zweitbesten der erste Enhancement-Layer 
u. s. w.. Besonders vorteilhaft ist eine solche Mafinahme 
dami, wenn die Zuordnung zwischen den Layem und den 
Obertragungskanalen dynamisch in Abhangigkeit von der 
momentanen Situation geandert bzw. angepasst wird. Auf 60 
der Empf^gerseite ist man dann in der Lage, selbst bei gro- 
Ben Fehlem, insbesondere bei hohen Bitfehlerraten oder 
teilweise ganz ausgefallenen Kanalen, zumindest iiber den 
Basis-Layer eine Dekodierung des Audiosignals durchzu- 
fuhren. Die Qualitat andert sich mit der Anzahl der zur Ver- 65 
fiigung stehenden Datenkanale, jedoch ist im AUgemeinen 
mit dieser Ausfuhrung auch eine Verbindung bei sehr un- 
giinstigen Obertragungsverhaltnissen noch moglich. 
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An dieser Stelle sei der Vollstandigkeit halber erwahnt, 
dass der hier verwendete Begriff "Audiosignal" auch fiir Da- 
tensignale aller Art steht, also fur Signale, die neben einem 
Audio- Anteil auch sonstige Daten enthalten oder im Zweifel 
auch nur aus sonstigen Daten bestehen koimen. 

Im Folgenden wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Coder-/Decoder>Einheit 
der erfindungsgemafien Einrichtung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Hochfiequenz-Obertra- 
gungseinheit der erfindungsgemafien Vorrichtung; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Steuerungseinheit der er- 
findungsgem^n \^rrichtung; 

Fig, 4 ein Blockschaltbild einer Hochfiequenz-Obertra- 
gungseinheit mit einer Coder-ZDecod^-Einheit einer Basis- 
station; und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Steuerungseinheit der 

Basisstation. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zum bidirektionalen Obertragen von Audiosignalen im Rah- 
men von Tonreportagen dargestellt. Die Vorrichtung ist mo- 
bil ausgebildet und weist einen ersten Abschnitt 2 zum Auf- 
nehmen und Senden von Audiosignalen sowie einen zwei- 
ten Abschnitt 4 zum Empfangen und zur Wiedergabe von 
Audiosignalen auf. Der erste Abschnitt 2 und der zweite Ab- 
schnitt 4 sind miteinander veibunden. 

Der erste Abschnitt 2 weist ein Mikrofon 6, eine Akustik- 
pegel-Steuerung (ALC) 7, einen A/D-Wandler 8, eine erste 
Mischdnrichtung 10, eine Kompressionseinrichtung 12 und 
eine Kanalsteuerungseinrichtung 14 (siehe Fig. 1) sowie 
mehrere Hochfrequenzsender 16', 16',16" und eine Sende- 
weiche 18 mit Sendeantenne 20 (siehe Fig. 2) auf. 

Das Mikrofon 6 ist an die Akustikpegel-Steuerung 7 an- 
geschlossen, die ihrerseits an den A/D-Wandler 8 ange- 
schlossen ist. Mit seinem Ausgang ist der A/D-Wandler 8 an 
den Eingang der ersten Mischeinrichtung 10 angeschlossen. 
Die Kompressionseinrichtung 12 ist an den Ausgang der er- 
sten Mischeinrichtung 10 angeschlossen. Die Kanalsteue- 
rungseinrichtung 14 ist an die Kompressionseinrichtung 12 
angeschlossen und die Ausgange der Kanalsteuerungsein- 
richtung 14 sind an die Hoch&equenzsender 16, 16', 16" an- 
geschlossen, die ihiersdts mit den Eingangen der Sendewei- 
che 18 verbunden sind Bei den Hoch&equenzsendem 16, 
16*, 16" bandelt es sich um Hnrichtungen, die zum Senden 
in einem Mobilfunknetz, insbesondere einem GSM- Netz 
vorgesehen sind. 

Die Einrichtung weist ferner eine Steuerungseinrichtung 
22 zum Ansteuem der ersten Mischeimichtung 10 auf. Mit 
ihrem Eingang ist die Steuerungseinrichtung 22 an den Aus- 
gang der ersten Mischeinrichtung 10 angeschlossen; der 
Ausgang der Steuerungseinrichtung 22 ist mit dem Eingang 
der ersten Mischeimichtung 10 verbunden. 

Der zweite Abschnitt 4 weist zwei Kopfhorer 26, 26*, 
Lautstarkeregeler 27, 27', D/A- Wandler 28, 28', eine zweite 
und eine dritte Mischeinrichtung 30, 30*, eine Dekompressi- 
onseinrichtung 32 und eine Kanalentschliisselungseinrich- 
tung 34 (siehe Fig. 1) sowie mehrere Hochftequenzempfan- 
ger 36, 36', 36" und eine Empfangsweiche 38 mit Emp- 
fangsantenne 40 (sidie Fig. 2) auf. 

Die Empfangsantenne 40 ist an den Eingang der Emp- 
fangsweiche 38 angeschlossen. Die Hochfrequenzemp^- 
ger 36, 36*, 36" sind zum Empfang von Signalen aus einem 
Mobilfunknetz, insbesondere einem GSM- Netz, vorgese- 
hen, jeweils an einen Ausgang der Empfangsweiche 38 an- 
geschlossen, und am Ausgang mit einem Eingang der Ka- 
nalentschlQsselungseiiuichtung 34 verbunden, die ihrerseits 
an die Dekompressionseinrichtung 32 angeschlossen ist. 
Der Ausgang der Dekompressionseiiuichtung 32 ist mit je 
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einem Eingang der zweiten und der diitten Miscbeinrich- 
tung 30, 30' verbunden. Der Ausgang der zweiten bzw. drit- 
ten Mischeinrichtung 30, 30* ist mit dem D/A-Wandler 28, 
28' verbunden und der Kopfhorer 26, 26' ist iiber den Laut- 
starkeregler 27, 27' an den Ausgang des D/A-Wandlers 28, 
28' angeschlossen. 

Der Ausgang der Dekompressionseinrichtung 32 ist fer- 
ner an einen Eingang der ersten Mischeinrichtung 10 ange- 
schlossen. Der Ausgang der ersten Mischeinrichtung 10 ist 
jeweils an einen Eingang der zweiten und der dritten Misch- 
einrichtung 30, 30' angeschlossen. 

Femer ist eine Datenbank 60 zur Speicherung von Audio- 
Kompressions- und Dekompressionsalgorithmen voigese- 
hen, die mil einer Auswahleinrichtung 62 gekoppelt ist. Die 
Auswahleinrichtung 62 ist fem^ an die Kompressionsein- 
richtung 12 und an die Dekompressionseinrichtung 32 ange- 
schlossen. 

SchlieBlich ist auch noch eine Fehler-Uberwachungsein- 
richtung 70 vorgesehen, die einerseits mit dem Pfad zwi- 
schen der Kompressionseinrichtung 12 und der Kanalsteue- 
rungseinrichtung 14 und andererseits mit dem Pfad zwi- 
schen der Kanalentschlusselungseinrichtung 34 und der De- 
kompressionseinrichtung 32 gekoppelt und femer mit der 
Kanalsteuerungseinrichtung 14 verbunden ist. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der in den Fig. 1 
und 2 dargestelllten Vorrichtung eriautert Der in der Fig. 1 
daigestellte Abschnitt der \brrichtung dient als Coder-/De- 
codeieinheit zur Bearbeitung von Audiodaten. Die Audio- 
daten werden gewonnen, indem ein akustisches Signal mit 
dem Mikrofon 6 aufgenommen und als Eingabe-Audiosi- 
gnal iiber die Akustikpegel-Steuerung (ALC) 7 dem A/D- 
Wandler 8 zugefuhrt wird. Der A/D-Wandler 8 wandelt das 
Eingabe-Audiosignal und gibt es als digitales Eingabe-Au- 
diosignal, d. h. als Datensignal mit den Audiodaten, an die 
erste Mischeinrichtung 10 aus. Das Datensignal weist die 
Audiodaten sowie ggf . weitere relevante Daten auf. 

In der ersten Mischeinrichtung 10 wird aus dem Datensi- 
gnal sowie ggf. weiteren von der Steuerungseinrichtung 22 
bzw. von der Dekompressionseinrichtung 32 ausgegebenen 
Datensignalen ein Sendesignal gebildet, indem die Datensi- 
gnale gemischt oder gemultipiext werden. Die Datenssi- 
gnale kdnnen vom Benutzer in beliebigem Verhaltnis zuein- 
ander in der ersten Mischeinrichtung 10 abgemischt werden, 
um das Sendesignal zu bilden. Die Mischeinrichtung 10 gibt 
das Sendesignal an die Kompressionseinrichtung 12, die 
Steuerungseinrichtung 22 sowie die zweite und die dritte 
Mischeinrichtung 30, 30' aus. In der Kompressionseinrich- 
tung 12 wird das Sendesignal gemaB einem wahlbaren 
Kompressionsalgorithmus in Echtzeit komprimiert. Der Al- 
gorithmus und die Kompressionsrate sind unter Beriicksich- 
tigung der zum Senden des Sendesignals zur Verfugung ste- 
henden Gegebenheiten, etwa der Anzahl der verfugbaren 
"Qbertragungskanale und deren jeweiliger "Obertragungsrate, 
gewahlt und diesen Gegebenheiten angepasst. Hierzu wahlt 
die Auswahleinrichtung 62 einen geeigneten Kompressions- 
algorithmus aus der Datenbank 60 aus. Dabei bestehen die 
in der Datenbank 60 gespeicherten und von der Auswahlein- 
richtung 62 auszuwahlenden Kompressionsalgorithmen aus 
noch nachfolgend beschriebenen GrQnden jeweils aus einem 
sogenannten "Basis-Layer" und weiteren sogenannten "En- 
hancement-Layem". Solche Algorithmen sind durch Kom- 
bination von horphysiologischen und prediktiven Codier- 
strategien, wie z. B. CELP- und AAC-Verfahren, gebildet. 
Die Steuerung der Kompressionseinrichtung 12 kann mittels 
eines Programms vorgegeben sein oder individuell vom Be- 
nutzer vorgenommen werden. 

Die Kompressionseinrichtung 12 gibt ein komprimiertes 
Sendesignal an die Kanalsteuerungseinrichtung 14 aus. Da- 



bei versieht die Fehler-tJberwachungseinrichtung 70 den 
Datenstrom des komprimierten Sendesignals mit zusatzli- 
cher Information, die eine Bewertung der Anzahl der aufge- 
tretenen Bitfehler auf der Empfangerseite ermoglicht. In 

5 Frage kommen hier Verfahren wie Priifsummenbildung, 
Reed-Solomon-Kodierung o. dgl.. Das komprimierte Sen- 
designal wird von der Kanalsteuerungseinrichtung 14 in Pa- 
kete unterteilt. Die einzelnen Pakete werden mit einem Rah- 
men und einem Fehlerschutz versehen. Die Paketiening 

10 wird derart vorgenommen, dass die von einem Empfanger 
empfangoien Pakete zu einem Empfangssignal zusanunen- 
fugbar sind, das dem Sendesignal entspricbt, wobei eventu- 
ell auftretende t)bertr^ngsfehler korrigiert oder verschlei- 
erbar werden. Die Pakete werden je nach ihrer Menge und 

15 der Kapazitat verfugbarer Kanale von der Kanalsteuerungs- 
einrichtung 14 an die Hochfrequenzsender 16, 16', 16" uber- 
geben, die sie ihrerseits an die Sendeweiche 18 weiterleiten. 
Mittels der Sendeantenne 20 der Sendeweiche 18 werden 
die Pakete schlieBlich gesendet. 

20 Wic in Fig. 1 angedeutet, werden in den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen drei Kanale parallel benutzt, Da- 
durch steht eine ausreichende Kanalkapazitat zur Verfu- 
gung. AUe Kanale haben dabei gleiche Wichtigkeit. Insbe- 
sondere wenn anstelle der in Fig. 2 gezeigten Sendeweiche 

25 18 und nur einer Sendeantenne 20 eine \^elzahl von Sende- 
antennen entsprechend der Anzahl der benutzten KanMle 
verwendet wird, hat sich gezeigt, dass, auch wenn die An- 
tennen relativ dicht benachbart zueinander angeordnet sind, 
ein deutlicher Unterschied hinsichtlich der Dbertragungssi- 

30 cherheit bei den parallelen Kanalen besteht. Dariiberhinaus 
schwankt die Qualitat zeitlich bei alien Kanalen unabhan- 
gig, insbesondere wenn sich die mobile Vorrichtung bewegt. 
Ein Kanal, der gerade noch eine gute Ubertra^ungsqualitat 
aufwies, wird plotzlich schlechter, und die tJbertragungs- 

35 qualitat eines anderen Kanals wird plotzlich deutlich besser. 
Wenn nun mit Hilfe der Auswahleinrichtung 62 ein Kom- 
pressionsalgorithmus gewahlt wird, der aus einem Basis- 
Layer und weiteren Enhancement-Layem besteht, sind die 
Datenstrome der jeweiligen Layer so zu wahlen, dass sie in 

40 einem einzigen entsprechend zugeordneten Kanal iibertra- 
gen werden konnen. Der Basis-Layer ist namlich auf der 
EmpfSngerseite immer notwendig, um das Audiosignal zu 
dekodio^. Je mehr Enhancement-Layer tibertragen wer- 
den, desto besser ist die Audioqualitat des dekodierten Si- 

45 gnals. Unter Verwendung der in der Fehler-t)berwachungs- 
einrichtung 70 getroffenen Fehlerauswertung ist es nun 
moglich, eine Priorisierung der Kanale anhand der Qualitat 
durchzufuhren. Hierzu wahlt die Kanalsteuerungseinrich- 
tung 14 in Abhangigkeit der von der Fehler-t)berwachungs- 

50 einrichtung 70 erhaltenen Fehlerinformation die Kanale der- 
art aus, dass der Basis-Layer auf dem Kanal mit der besten 
tJbertragungsqualitat, der erste Enhancement-Layer auf 
dem Kanal mil der zweitbesten Qualitat und die weiteren 
Enhancement-Layer entsprechend ihrer Ordnung auf einem 

55 Obertragungskanal mit der jeweils nachstschlechteren Qua- 
litat ttbertragen werden. Besonders vorteilhaft ist diese 
MaBnahme dann, weim die Zuordnimg zwischen den Layem 
und den Kanalen dynamisch je nach momentaner Situation 
geandert b. z. w. angepasst wird. Auf der Empfsing^seite 

60 (Abschnitt 4) ist es dann mdglich, selbst bei hohen Bitfeh- 
lerraten in den Kan^en mit schlechterer tjTbertragungsquali- 
tat zumindest iiber den Basis-Layer eine Dekodierung des 
Audiosignals durchzufuhren. 
Wenn die Empfangsantenne 40 der Empfangsweiche 38 

65 ein Datensignal ggf. auf mehreren Kanalen empfangt, so 
wird dieses je nach Empfangskanal den Hochfrequenzemp- 
fangem 36, 36', 36" zugefiihrt. Die Hochfrequenzempfanger 
36, 36', 36" leiten das jeweils empfangene Datensignal an 
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die Kanalentschlusselungseinrichtung 34 wdter. Die Kanai- 
entschlusselungseinrichtung 34 befreit ggf . die einlaufenden 
Datensignale von einer Kanaicodierung und setzt erkannte 
Signalpakete derart zusammen, dass daraus ein komprimier> 
tes Empfangssignal resultiert. AuBerdem wird aus diesen 5 
Datensignalen eine Fehlerinformation herausgezogen, die 
empfangerseitig durch eine entsprechende Auswertung der 
von der Fehler-Uberwachungseinrichtung 70 zusatzlich 
ubermittelten Informationen erstellt und an den Abschnitt 4 
zurtickubertragen wurde. Diese Fehlerinformation, bei der lO 
es sich vorzugsweise um eine Bitfehlerinformation handelt, 
wird in die Fehler-Oberwachungseinrichtung 70 wieder ein- 
gegeben, damit die Kanalsteuorungseinrichtung 14 in Ab- 
hSngigkeit von dieser Fehlerinfonnation die Kan^e in der 
zuvor beschriebenen Weise auswahlt is 

Die Kanalentschliisselungseinrichtung 34 ist von der 
Steuerungseinrichtung 22 steuerbar. Die Steueningseinrich- 
tung 22 nimmt gegebenenfalls die Steuerung gemaB einem 
mit dem Empfangssignal empfangenen Programm vor. Da- 
bei berucksichtigt die Steuerungseinrichtung 22 auch Bedie- 20 
nungsvorgaben und/oder Steuerinformationen, die mittels 
des Empfangssignals ubertragen werden. \fon der Kanalent- 
schliisselungseinrichtung 34 wird ein entschlusseltes Emp- 
fangssignal an die Dekompressionseinrichtung 32 iiberge- 
ben. Die Dekompressionseinrichtung 32 dekomprimiert das 25 
entschlusselte Empfangssignal unter Verwendung eines De- 
kompressionsalgorithmus, der entsprechend dem bei der 
Kompression eines ursprUnglichen Signals verwendeten 
Kompressionsalgorithmus gewahlt ist. 

Das von der Dekompressionseinrichtung 32 ausgegebene 30 
dekon^rimierte Empfangssignal wird an jeweils einen Ein- 
gang der ersten 10, zweiten 30 und dritten 30' Mischeinrich- 
tung weitergeleitet. Von der zweiten und dritten Mischein- 
richtung 30 bzw, 30' wird ein digitales Mischsignal an den 
D/A-Wandler 28 bzw. 28' abgegeben, der an seinem Aus- 35 
gang ein analoges Mischsignal zur Verfugung stellt. Die 
Amplitude des analogen Mischsignals wird mittels des an 
den D/A-Wandler 28 angeschlossenen Lautstarkereglers 27 
bzw. 27' geregelt und zur Ausgabe 26 bzw. 26' geleitet, der 
es in ein akustisches Signal wandelt und somit h5rbar 40 
macht 

GemaB der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsforni 
der Erfindung ist etwa ein von der zweiten Mischeinrichtung 
30 mtelltes Mischsignal f!ir die Belange eines Reporters 
abgemischt, der die Einrichtung benutzt und den ersten 4S 
Kopfhdrer 26 trSgt. Die dritte Mischeinrichtung 30' stellt ein 
Mischsignal derart zusammen, dass es fttr einen Intrar- 
viewparmer geeignet ist, der den zweiten Kopfhdrer 26' 
tragt. Insbesondere unterscheidet sich das eine, fur den Re- 
porter abgemischte Mischsignal von dem anderen, fiir den so 
Interviewpartner abgemischten Mischsignal darin, dass das 
von einer Basisstation ausgesandte und mittels der Emp- 
fangsantenne 40 empfangene Empfangssignal bei Bedarf 
nur in das Mischsignal fiir den Reporter eingemischt wird. 

Die in Fig. 3 dargestellte Steuerungsrichtung 22 bildet 55 
eine Schnittstelle zur Bedienung der erfindungsgenmBen 
Vorrichtung und steuert, sofem eine entsprechende Pro- 
grammierung der Steuerungseinrichtung 22 voigenommen 
wird, Komponenten der Vorrichtung, die an die Steuerungs- 
einrichtung 22 angeschlossen sind. 60 

Die Steuerungseinrichtung 22 ist an eine I^tatur bzw. ein 
Bedienfeld 44 angeschlossen, mittels der^ die Steuerungs- 
einrichtung 22 manuell bedienbar ist. Die Ibstatur 44 weist 
groBflSchige Tasten und weitere robuste Bedienelemente 
auf. An die Steuerungseinrichtung 22 ist ein Bildschirm 46 65 
angeschlossen. Femer sind an die Steuerungseinrichtung 22 
eine erste Speichereinrichtung 48 zum Speichem von Pro- 
grammen und/oder Daten und eine zweite Speichereinrich- 
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tung 50, die als Massoispeicher ausgebildet ist, angeschlos- 
sen. 

Der Bildschirm 46 dient einer graphischen Darstellung 
von (Audio)-Signalpegeln. Die Audiosignale werden von 
der Steuerungseinrichtung 22 dem Bildschirm 46 zugefiihrt 
und die Pegel der zu sendenden bzw. der empfangenen Au- 
diosignale werden auf dem Bildschirm 46 in einer Saulen- 
graphik angezeigt. Auf dem Bildschirm 46 bringt die Steue- 
rungseinrichtung 22 Informationen uber den Betriebszu- 
stand der Vorrichtung zur Anzeige. Als Anzeigemittel ist die 
Verwendung von alphanumerischen Angaben, Saulengra- 
phen, Statusindikatoren sowie Klartext verwendbar, wobei 
die Anzeigemittel insbesondere einer Wechselwirkung mit 
dem Benutzer, wie etwa ein«r Auffoiderung zu einer Ein- 
gabe an der T^tatur 44 dienen. 

In der ersten Speichereinrichtung 48 sind mehrere Pro- 
gramme abgespeichert, die einer wahlweisen Ausfuhrung 
unterschiedlicher Kompressionsalgorithmen dienen. Die 
Auswahl des Kompressionsalgorithmus wird unter Berilck- 
sichtigung der zu ubertragenden Menge an Audiodaten, der 
zur Verfiigung stehenden tibertragungskanale sowie der fiir 
die Obertragung vorgesehenen Ubertragungsdauer und der 
zu erzielenden Qualitat bei dem ubertragenden Signal von 
der Steuerungseinrichtung 22 gegebenenfalls mittels manu- 
eller Eingabe an der Tastatur 44 voigenommen. 

Die Steuerungseinrichtung 22 weist Signaleingange (Tx- 
Audio, Rx-Audio) ftir zu ubertragende bzw. empfangene 
Audiosignale auf. An der Steuerungseinrichtung 22 sind 
Ausgange (Mixer 1, Mixer 2, Nfixer 3) zur t}bertragung von 
Signalen an die erste 10, zweite 30, bzw. dritte 30' Mischein- 
richtung ausgebildet. Desweiteren sind an der Steuerungs- 
einrichtung 22 Ausgange (Audiokompressor, Audiodekom- 
pressor) zur Ausgabe von Signalen an die Kompressionsein- 
richtung 12 bzw. die Dekompressionseinrichtung 32 ausge- 
bildet. Die Steuerungseinrichtung 22 weist dariiberhinaus 
Ausgange (Kanalcoder, Kanaldecoder) auf, an die die Ka- 
nalsteuerungseinrichtung 14, bzw. die Kanalentschlussel- 
ungseinrichtung 34 angeschlossen ist. Des Werteren sind an 
der Steuerungseinrichtung 22 eine Anzahl N von Sendeka- 
nalsteuerleitungen (NxHF-Sender) sowie eine Anzahl M 
von Empfangssteuerleitungen (MxHF-Empfanger) zu den 
Hochfrequenzsendem 16, 16', 16" bzw. zu den Hochfre- 
quenzemp^gem 36, 36', 36" verlegt, die Signale bidirek- 
tional Ubertragen kdnnen. SchlieBlich weist die Steuerungs- 
einrichtung 22 eine Leitung (Power Management) auf, die 
zur bidirektionalen tJbertragung von Signalen vorgesehen 
ist, mit denen die Eneigieversorgung der Vorrichtung steuer- 
bar ist. Die Steuerungseinrichtung 22 ist durch eine bidirek- 
tionale Leitung mit einer extemen PC-Schnittstelle verbun- 
den. 

Die Steuerungseinrichtung 22 optimiert die Obertragung 
der Audiosignale durch Ansteuerung der Kanalsteuerungs- 
einrichtung 14, die das Audiosignal paketiert und die Pakete 
zur Ubertragung durch einen oder mehrere Sendekanale an 
die Hochfrequenzsender 16, 16', 16" weitergibt. 

Die Kanalentschlusselungseinrichtung 34 wird von der 
Steuerungseinrichtung 22 derart angesteuert, dass die von 
den Hoch&equenzempfangem 36, 36', 36" empfangenen 
Datenpakete zu einem Datensignal zusammengesetzt wer- 
den. Mittels der Tastatur 44 sind vordefinierte Funktionen 
sowie Einstellungen der Kanalentschltisselungseinrichtung 
34 abrufbar. Femer kann eine fiir den Empfang der zu tiber- 
tragenden Daten vorgesehene Basisstation gewahlt werden. 
Die Steuerungseinrichtung 22 ist femer dafur vorgesehen, 
eine automatische Verkniipfung von gespeicherten Vor- 
spann-, Nachspann-, Sendeerkennungs- und/oder Reporter- 
erkennungs-Informationen vorzunehmen, die etwa einen 
Benutzer betreffen, der sich der Vorrichtung im Wege einer 
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Eingabe dner Tastatur 44 zu erkennen gibt, und Auswahl- 
bzw. Anwahlkennungen der fiir den Empfang der zu uber- 
tragenden Daten voigesehenen Basisstation herzustellen. 

Die erste Speichereinrichtung 48 enthalt ein Betriebspro- 
gramm. Die erste Speichereinrichtung 48 ist ais Flash-Spei- 5 
cher ausgebildet. Das in dem Rash-Speicher gespeicherte 
Betriebssystem und/oder Programm ist unter anderem da- 
durch veranderbar, dass entsprechende Datensignale mittels 
der Hochfrequenzempfanger 36, 36', 36" empfangen und 
von der Kanalentschlusselungseinrichtung 34 bzw. der De- 10 
kompressionseinrichtung 32 empfangen, zusammengesetzt, 
dekomprimiert und schlieBlich an die Steuerungseinricb- 
tung 22 geleitet werden. Bine beliebige Basisstation kann 
das Datensignal, das ein Ftogramm und/oder Betriebssy- 
stem enthalt, mittels einer Anwahl der Hnrichtung iibertra- is 
gen. 

Die zweite Speichereinrichtung 50 ist als Massenspeicher 
ausgebildet und in einem Steckplatz der Steuereinrichtung 
22 aufgenommen, der zur Aufhahme optional einsetzbarer 
Massenspeicher vorgesehen ist. Die zweite Speichereinrich- 20 
tung 50 ist als PCMCIA-Laufwerk oder - bei einer altema- 
tiven Ausfiihrungsform - als Speicherkarte ausgebildet. Die 
zweite Speichereinrichtung 50 ist auswechselbar. Die zweite 
Speichereinrichtung 50 dient einer Aufnahme von Audiosi- 
gnalen bzw. Datensignalen, die eine Reportage beinhalten, 25 
und von Informationen, die zum Abspielen durch die \br- 
richtung vorgesehen sind. Die zweite Speichereinrichtung 
50 dient etwa da Aufiiahme von Konfigurationsdaten und 
Audiosignalen, die als \^rspann, Nachspann, Sendererken- 
nung, Reportererkennung etc. vorgesehen sind. 30 

Die Einrichtung ist zur Konfiguration mittels eines PCs 
vorgesehen. Der PC ist an die exteme PC-Schnittstelle an- 
schlieBbar. Der PC gibt Konfigurationsdaten, eine Telefon- 
nummembibliothek, Audiodaten, Zuordnungsdaten, die 
eine Verkniipfung von Audiodaten mit Ifelefonnummem an- 35 
geben, und ahnliche Daten an die Steuerungseinrichtung 
aus. Der PC ermoglichl dem Benutzer eine einfache Zusam- 
menstellung und Aufstellung der zur Ausgabe an die Steue- 
rungseinrichtung 22 vorgesehenen Daten. 

Die Steuerungseinrichtung 22 ist in einem tragbaren Ge- 40 
hause (nicht dargestelit) angeordnet, in dem femer der erste 
Abschnitt 2 zum Aufnehmen und Obertragen von Audiosi- 
gnalen bis auf das Mikrofon 6 und der zweite Abschnitt 4 
zum Empfang und zur Wledeigabe von Audiosignalen auf 
die Kopfhorer 26, 26' untergebracht ist. Das Gehause ist be- 45 
sonders robust ausgebildet und weist einen Schulteigurt auf. 
Die Komponenten der erfindungsgemafien Einrichtung sind 
in dem Gehause stoBfest angeordnet und gegen Spritzwasser 
und andere Verunreinigungen geschutzt. Die Abmessungen 
des Gehauses sind so gewahlt, dass das Gehause und Zube- 50 
horelemente wie etwa ein Reserveakkumulator zur Energie- 
versorgung, das Mikrofon 6, die Kopfhorer 26, 26' sowie ge- 
gebenenfalls weitere Zubehorelemente zusammen in einen 
Aktenkoffer aufhehmbar sind. 

In den Fig. 4 und 5 sind aneinander angeschlossene Kom- 55 
ponenten einer Basisstation dargestelit, die zur Kommuni- 
kation mit der erfindungsgem^n >^rrichtung vorgesehen 
ist. Die Basisstation ist etwa in einem Funkhaus, Studio, 
Home-Qf&ce oder privatem Studio oder einem Obertra- 
gungswagen angeordnet Die Basisstation weist einen ersten 60 
Abschnitt 102 zum Obertragen von Audiosignalen sowie re- 
levanten Datensignalen, wie etwa Progranmibefehlen, und 
einen zweiten Abschnitt 104 zum Empfang von Audiosigna- 
len auf. 

Der erste Abschnitt 102 und der zweite Abschnitt 104 65 
weisen jeweils eine Analogbuchse (XLR) und eine Digital- 
buchse (AES/EBU) auf. Die Analogbuchse des ersten Ab- 
schnitts 102 ist an eine Akustikpegel-Steuerung (APC) 107 
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angeschlossen, die mit einem A/D-Wandler 108 verbunden 
ist. Die Digitalbuchse (AES/EBU) ist an eine Schnittstelle 
109 mit einem Abtastratenwandler angeschlossen. Der Aus- 
gang des A/D-Wandlers 108 und der Ausgang der Schnitt- 
stelle 109 sind mit einer Kompressionseinrichtung 112 ver- 
bunden, die ihrerseits an eine Kanalsteuerungseinrichtung 
114 angeschlossen ist. An die Kanalsteuerungseinrichtung 
114 sind mehrere Hoch&equenzsender 116, 116', 116" ange- 
schlossen, deren Ausgange mit einer Sendeweiche 118 ver- 
bunden sind, die eine Sendeantenne 120 auf weist. 

Im zweiten Abschnitt 104 weist die Basisstation eine mit 
einer Empfangsantenne 140 versehene Empfangsweiche 
138 auf, an die mehrere Hochfiequenzempfanger 136, 136', 
136*' angeschlossen sind, die ihrerseits mit einer Kanalent- 
schlusselungseinrichtung 134 verbimden sind. An den Aus- 
gangen der Kanalentschliisselungseinrichtung 134 ist eine 
Dekompressionseinrichtung 132 angeschlossen, die iiber ei- 
nen D/A-Wandler 128 und einen Lautstarkeregler 127 mit 
der Anschlussbuchse (XLR) verbunden ist. Femer ist der 
Ausgang der Dekompressionseinrichtung 132 iiber eine 
Schnittstelle 129 mit Abtastratenwandler mit der Anschluss- 
buchse (AES/EBU) verbunden. 

Femer ist auch bei der Basisstation gemaB Fig. 4 eine Da- 
tenbank 162 zur Speicherung von Audio-Kompressionsal- 
gorithmen und eine mit dieser verbundenen Auswahlein- 
richtung 162 vorgesehen, welche widerum sowohl an die 
Kompressionseinrichtung 112 als auch an die Dekompressi- 
onseinrichtung 132 angeschlossen ist. Der Inhalt der Daten- 
bank 160 der Basisstation gemafi Fig, 4 sollte der gleiche 
wie der dex Datenbank 60 der mobilen Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 sein. 

AuBerdem ist in der Basisstation eine Fehler-Uberwa- 
chungseinrichtung 170 enthalten, die einerseits mit dem Si- 
gnalpfad zwischen der Kompressionseinrichtung 112 und 
der Kanalsteuerungseinrichtung 114 und andererseits mit 
dem Signalpfad zwischen der Kanalentschlusselungsein- 
richtung 134 und der Dekompressionseinrichtung 132 ge- 
koppelt ist, AuBerdem ist die Fehler-Uberwachungseinrich- 
tung noch mit der Kanalsteuerungseinrichtung 114 verbun- 
den. Die Fehler = (jberwachungseinrichtung 170 der Basis- 
station gemaB Fig. 4 arbeitet in gleicher Weise wie die Feh- 
ler-t)berwachungseinrichtung 70 der mobilen Vorrichtung 
semaB Fig. 1 und bildet mit dieser zusammen ein Fehler- 
Uberwachungssystem, in dem die dne Fehl^-Oberwa- 
chungseinrichtung die von der anderen Fehler-t]berwa- 
chungseinrichtung stammende Information entsprechend 
auswertet und eine daraus erzeugte Fehlerinformation wie- 
der zurilcksendet. 

Die Basisstation weist eine Steuemngseinrichtung 122 
auf, die in F^, 5 dargestelit ist. Die Steuerungseinrichtung 
122 ist bidirektional mit einem Programm-ZDatenspeicher 
148 verbunden und weist femer bidirektionale Anschluss- 
moglichkeiten (N X HF-Sender, M x HF-Empfanger, ex- 
teme Schnittstelle zu PQ fiir eine Anzahl N von Hochfre- 
quenzsendera sowie eine Anzahl M von Hochfrequenzemp- 
fangem und femer fiir eine exteme PC-Schnittstelle auf. An 
der Steuemngseinrichtung 122 sind Eingange (Tx-Audio 
bzw. Rx-Audio) zur Aufnahme eines 'Qbertragungssignals 
bzw. eines Empfangssignals ausgebildet. Femer weist die 
Steuerungseinrichtung 122 Ausgange (Audio Kompressor, 
Audio Dekompressor, Kanalcoder, Kanaldecoder) zum An- 
schluss an die Kompressionseinrichtung 112, die Dekom- 
ptessionsdnrichtung 132, die Kanalsteuerungseinrichtung 
114 sowie die Kanalentschlusselungseinrichtung 134 auf. 
Mittels einer Tastatur 144, die an die Steuerungseinrichtung 
122 angeschlossen ist, ist die Steuemngseinrichtung 122 
durch einen Benutzer bedienbar. Femer ist ein Bildschirm 
146 an die Steuemngseinrichtung 122 zur Darstellung ins- 
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besondere von Signalpegeb angescblossen. 

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellten Komponenten der 
Basisstation funktionieren analog den entsprechenden Kom- 
ponenten des anhand der Fig, 1 bis 3 beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung, wonach die Vorrichtung mobil 5 
ausgebildet isL Die Basisstation ist zur Obertragung bzw. 
zum Empfang von Audiosignalen von der mobilen Vorrich- 
tung vorgesehen. Die Basisstation weist Komponenten auf, 
die fur die Kommunikation sowie eine Einbindung der Ba- 
sisstation in ein Gesamtsystem, wie etwa ein rechnergestutz- lO 
tes Studiosystem, geeignet sind. Dies sind die digitalen An- 
schlussbuchsen im ABS/HBU-Format mit den Schnittstellen 
109, 129 mit dem Abtastratenwandler und die Funktionen, 
eine Telefonnununembibliothek insbesondeie mit Num- 
mem mobiler Voirichtungen im Programm-/Datenspeich» is 
148 aufzunehmen und zu verwalten, eine der Schnittstellen 
109, 129 auszuwahlen und zu konfigurieren und gemaB ei- 
ner Vorgabe oder auf Anruf an eine oder mehrere mobile 
Vorrichtungen Programmdaten zu ubertragen. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel angegebene mobile Vorrich- 20 
tung sowie ggf. die zugeordnete Basisstation sind nicht auf 
Verwendung eines bestimmten Mobilfunknetzes festgelegt. 
Die Hochfrequenzsender 16, 16', 16", 116, 116', 116" sowie 
die Hochfrequenzempfanger 36, 36', 36", 136, 136', 136" so- 
wie erforderlichenfalls weitere Komponenten sind aus- 25 
tausch- und/oder anderbar, um eine Anpassung an verschie- 
dene Mobilfunknetze zu ermdglichen. 

Fem» sei in diesem Zusammenhang auch noch darauf 
hingewiesen, daB es nicht immer unbedingt notwendig ist, 
die in Fig. 4 gezdgte Basisstation mit einer HF-Sendemog- 30 
lichkeit zu versehen, wie sie gemafi dem in Fig. 4 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel durch die Komponenten 116, 116', 
116" und 118 reaiisiert ist. Vielmehr ist es auch denkbar, 
dass die Basisstation ihre Signale in ein Festnetz, z. B. ein 
ISDN-Festnetz, abgibt, ohne dass die zuvor beschriebene 35 
Funktion darunter leidet. In diesem Fall ist dann anstelle der 
Komponenten 116, 116', 116" und 118, wie sie in Fig. 4 ge- 
zeigt sind, ein Ibrminal zum AnschluB an das Festnetz vor- 
gesehen ist. 

40 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum bidirektionalen tfbertragen von 
Audio- und/oder A^deosignalen, insbesondere im Rah- 
men von Ton- und/oder Bildreportagen vorzugsweise 45 
fiir eine Echtzeitiibertragung, mit: 

- wenigstens einem Mittel (6) zum Bereitstellen 
eines Eingabe-Audiosignals; 

- einer ersten Mischeinrichtung (10), die an das 
Mittel (6) zum Bereitstellen des Eingabe-Audiosi- 50 
gnals angescblossen und for eine Ausgabe eines 
gemischten Srade-Audiosignals vorgesehen ist; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) ge- 
koppeiten Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
(52) zum Senden des gemischten Sende- Audiosi- 55 
gnals und/oder Empfangen eines Empfangs-Au- 
diosignals; 

- einer mit der ersten Mischeinrichtung (10) g©- 
koppelten Steuerungseinrichtung (22) zum An- 
steuem der ersten Mischeinrichtung (10); 60 

- einer zweiten Mischeinrichtung (30); 

- einer Kompressions- und/oder Dekompressi- 
onseinrichtung (12, 32) zur Kompiession des ge- 
mischten Sende- Audiosignals bzw. zur Dekom- 
pression des Empfangs-Audiosignals, die mit der 65 
ersten Mischeinrichtung (10) zur Aufnahme des 
gemischten Sende-Audiosignals bzw. mit wenig- 
stens der zweiten Mischeinrichtung (30) zur tJber- 



gabe eines dekomprimierten Empfangs-Audiosi- 
gnals sowie mit der Sende- und/oder Empfangs- 
einrichtung (52) zur tibergabe eines komprimier- 
ten Sende-Audiosignals bzw. zur Aufnahme des 
Empfangs-Audiosignals gekoppelt ist; und 

- mindestens einem an die zweite Mischeinrich- 
tung (30) angeschlossenen Mittel (26) zur Wie- 
deigabe eines Ausgabe-Audiosignals, das insbe- 
sondere das dekomprimierte Empfangs-Audiosi- 
gnal enthalt, 

- wobei als tibertragungskanal mindestens ein 
Mobilfunk- und/oder Mobiltelephonnetzkanal 
voigesehen ist 

2. >^rrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sende- und/oder Empfangseinrich- 
tung (52) zum - vorzugsweise unabhSngigen - Senden 
und/oder Empfangen des komprimierten Sende-Audio- 
signals bzw. Empfangs-Audiosignals auf mehreren, 
vorzugsweise die gleiche Wichtigkeit aufweisenden, 
"Obertragungskanalen vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Abhangigkeit des komprimierten 
Sende-Audiosignals und des zu empfangenden Emp- 
fangs-Audiosignals die Zahl und/oder Art der zur 
t)bertragung vorgesehenen tJbertragungskanale von 
d^ Zahl und/oder Art der zum Empfang vorgesehenen 
Db^tragungskanSle verschieden ist. 

4. \brrichtung nach einem der vorstehenden AnsprO- 
cbe, gekennzdchnet durch eine erste Kanalsteuerungs- 
einrichtung (14) zur Anwahi eines oder mehreter Obor- 
tragungskanale sowie gegebenenfalls zum Datenpake- 
tieren des komprimierten Sende-Audiosignals und zum 
Verteilen der Datenpakete auf die Ubertragungskanale, 
die zwischen die Kompressionseinrichtung (12) und 
die Sende- und Empfangseinrichtung (52) geschaltet 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine zweite Kanalsteuerungseinrichtung (34) zur 
RekonsUuktion des Empfangs-Audiosignals, wenn das 
Empfangs-Audiosignal auf mehr als einem 'Qbertra- 
gungskanal, gegebenenfalls datenpaketiert, empfangen 
wird, die zwischen die Sende- und/oder Empfangsein- 
richtung (52) und die Dekompressionseinrichtung (32) 
geschaltet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sendeabschnitt 
(16, 18) der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
(52) fiir einen Anschluss an eine Antenne (20) bzw. ein 
Empfangsabschnitt (36, 38) der Sende- und Empfangs- 
einrichtung (52) fur einen Anschluss an eine Antenne 
(40) vorgesehen ist, nnittels derer die Sende-Audiosi- 
gnale bzw. Empfangs-Audiosignale auf dem oder den 
Ubertragungskanalen gesendet bzw. empfangen wer- 
den. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch einen A/D-Wandler (8) zum 
Bereitstellen eines digitalen Eingabe-Audiosignals, der 
zumindest zwischen das Mittel (6) zum Bereitstellen 
des Eingabe-Audiosignals und die erste Mischeinrich- 
tung (10) geschaltet ist, sowie einen D/A-Wandler (28) 
zum Bereitstellen eines analogen Ausgabe-Audiosi- 
gnals, der zwischen die zweite Mischeinrichtung (30) 
und das Mittel (26) zur Wiedergabe des Ausgabe-Au- 
diosignales geschaltet ist. 

8. \^rrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch einen Ausgabeport fur eine digitale Ausgabe des 
Audiosignals mit einem Abtastratenwandler zum Wan- 
deln der Bitrate der Audiosignale. 
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9. Vorrichtung nacb Anspnich 7 oder 8, gekennzeicb- 
net durch ein Mittel zum dynamischen Anpassen der 
Bitrate der Audiosignale. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprti- 
che, gekennzeichnet durch eine Signalpegelbegren- 5 
zungseinrichtung (7) zum Steuem des Pegels des Ein- 
gabe-Audiosignals, die zwischen das Mittel (6) zum 
Bereitstellen des Eingabe-Audiosignals und die erste 
Mischeimichtung (10) geschaltet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprti- 10 
che, gekennzeichnet durch eine Lautstarkenregelungs- 
einrichtung (27) zum Steuem des Pegels des Ausgabe- 
Audiosignals, die zwischen die zweite Mischeinrich- 
tung (30) und das ^^ttel (26) zur Wiedergabe des Aus- 
gabe- Audiosignals geschaltet ist. IS 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsein- 
richtung (22) zum Steuem der Mischeinrichtung (10) 
einen Programm- und Datenspeicher (48), ein Bild- 
sichtgerat (46), eine Eingabeeinrichtung (44) und vor- 20 
zugsweise eine Schnittstelle zu einem Computer und/ 
oder einem Computemetz aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch einen Massenspeicher (50) 
zum Abspeichem der Audiosignale, der vorzugsweise 25 
von der Steueningseinrichtung (22) ansteuerbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzdchnet, dass die Steueningseinrichtung (22) 
auf dem Bildsichtgerat (46) Signalpegel der Audiosi- 
gnale anzeigt. 30 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die ^ferrichtung ge- 
gen Spritzwasser abgedichtet ist und/oder zur Auf- 
nahme in einem Handkofifer vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 35 
che 1 bis 15, gekennzeichnet durch eine Datenbank 
(60) zur Speicherung von Audio-Kompressions- und/ 
Oder Dekompressionsalgorithmen und eine mit der 
Kompressions- und/oder Dekompressionseinrichtung 
(12, 32) und der Datenbank (60) gekoppelten Auswahl- 40 
einrichtung (62) zur Auswahl eines fur das Senden ei- 
nes Sende- Audiosignals und/oder den Empfang eines 
Empfangs-Audiosignals geeigneten Kompressionsal- 
gorithmus. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 45 
che 1 bis 16, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
(70) zur tiberwachung der Feldstarke des gesendeten 
Sende-Audiosignals und/oder des empfangenen Emp- 
fangs-Audiosignals. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass die Fehler-tJberwachungseinrichtung 
(70) senderseitig die gesendeten Sende- Audiosignale 
mit einer zusatzlichen Information versieht und emp- 
fangerseitig die bei der Ubertragung dieser Information 
aufgetretenen Fehler auswertet und dne entsprechende 55 
Fehlerinformation en^ugt. 

19. Vorrichtung nach den Anspruchen 7 und 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fehler-tjberwachungs> 
einrichtung (70) senderseitig die gesendeten Sende- 
Audiosignale mit einer zusatzlichen Information ver- 60 
sieht, die empfangerseitig eine Bew^tung der Anzahl 
der aufgetretenen Bitfehler ermoglicht. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
pressions- und/oder Dekompressionseinrichtung (12, 65 
32) das Sende-Audiosignal mittels dnes Audio-Kom- 
pressionsalgorithmus komprimiert, der aus einem Ba- 
sis-Layer und mindestens einem Enhancement-Layer 



besteht, die auf mindestens einem tJbertragungskanal 
iibertragen werden. 

21. ^^rrichtung nach den Anspriichen 2, 4 und 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Kanalsteuerungs- 
einrichtung (14) einem tFbertragungskanal die Daten 
eines Layers zuordnet, so dass die Daten der Layer Je- 
wells auf einem "Dbertragungskanal iibertragen werden. 

22. Vorrichtung nach den Anspruchen 18 und 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste Kanalsteuerungs- 
einrichtung (14) in Abhangigkeit der von der Fehler- 
t)berwachungseinrichtung (70) erhaltenen Fehlerinfor- 
mationen die ObertragungskanSle d^art auswahlt, dass 
d^ Basis-Layer auf dem Obertragungskanal mit der 
besten Qualitat und vorzugsweise im Falle von mehre- 
ren Enhancement-Layem der erste Enhancement- 
Layer auf dem t}bertragungskanal mit der zweitbesten 
Qualitat und die weiteren Enhancement-Layer entspre- 
chend ihrer Ordnung auf einem Obertragungskanal mit 
der jeweils nachstschlechteren Qualitat iibertragen 
werden. 
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